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1 Előzmények, tervezési feladat
Bátaszék Város szennyvízrendszere a hozzá tartozó szennyvíztisztító telep 1978-ban került átadásra. A jelenlegi szennyvíztisztító telep több átalakításon és bővítésen esett át (1992, 2002-ben). 

A szennyvíztisztító telep Alsónána, Báta, Bátapáti, Bátaszék, Mórágy, Kismórágy és Mőcsény települések szennyvizet tisztítja.

A szennyvíztisztító telep üzemeltetési engedélye: 1137/2005. ügyszám, 45238/2006. iktatószám (Vksz.: 38/6320-11544)

módosítása: 33831/2009. ügyszám, 107842/09. iktatószám

A szennyvíztisztító telep és a szennyvízhálózat (Mőcsény kivételével) üzemeltetője a Dél-Tolna Közmű Kft. Mőcsény vízellátásának és szennyvízelvezetésének üzemeltetője a Mezőföld Regionális Vízi Közmű Kft.

A szennyvíztisztító telep nem tudja teljesíteni a kibocsátási határértékeket, jelenős és gyakori határérték túllépés tapasztalható, ezért szükséges a telep fejlesztése. A település az Környezet és Energia Operatív Program keretein belül kívánja a szennyvízelvezetés és a szennyvíztisztítás beruházását megvalósítani.

Engedélyes:

Bátaszék Város Önkormányzata

Engedélyes címe:

7140 Bátaszék, Szabadság u. 4.
Tel.:



+36-74/591-500
Fax:



+36-74/591-505
E-mail: 


muszak@bataszekph.hu
Tervező: 


Kristály Tervező, Szolgáltató és Kereskedelmi Kft.

Tervező címe:

8600 Siófok, Fő u. 15-17.





tel.: +36-84/510-088





fax.: +36-84/316-338





email: kristaly@kristaly.hu
Jelen dokumentum a Bátaszék szennyvíztisztító telep fejlesztés elvi vízjogi engedélyezési tervdokumentáció műszaki leírása.
2 Tervezési alapadatok

A szennyvíztisztítás méretezéséhez, tervezéséhez felhasznált alapadatok, alapdokumentációk (forrás: Dél-Tolna Közmű Kft., Mezőföld Regionális Vízi Közmű Kft. és www.ksh.hu):

· Tisztított szennyvíz mennyisége (2008-2012. évi)

· Nyers szennyvíz minőség (2008-2012. évi)

· Tisztított szennyvíz minősége (2008-2012. évi)

· Szennyvíztisztító telep kitűzési helyszínrajz (02-110. tervszám, 2003.04 dátum)

· Próbaüzemi zárójelentés 2003. évi

· Üzemeltetési utasítás 2004. évi

· Üzemeltetési szabályzat 2011. évi

· Önellenőrzési terv 2006. évi

· Vízjogi üzemeltetési engedélyek (45238/2006. iktatószámú, 107842/09. iktatószámú)

· Önellenőrzési terv elfogadásának határozata (8403/2007. iktatószámú)

· Szennyvízbírság határozatok (2003., 2004., 2005., 2007. 2008. és 2010. évi)

· 2008-2012. évi értékesített ivóvíz és számlázott szennyvíz mennyiség
· Vízbekötések, szennyvízrákötések száma
· KSH lakásszám, lakosságszám

2.1 Agglomerációs adatok
A Nemzeti Települési Szennyvíz-elvezetési és -tisztítási Megvalósítási Programról szóló 25/2002. (II. 27.) Korm. rendelet alapján Bátaszék fejlesztéssel érintett agglomeráció az alábbi településekkel és összesített lakossággal:

	Az agglomeráció központi települése
	Az agglomeráció települései
	Lakos szám
	Az agglomeráció szennyvízterhelése (LE) 
	Van-e fejlesztés?

	Bátaszék
	
	10 330
	14 944
	+

	
	Alsónána
	687
	
	

	
	Báta
	1 709
	
	+

	
	Bátaapáti
	401
	
	

	
	Bátaszék
	6 466
	
	

	
	Kismórágy
	131
	
	

	
	Mórágy
	589
	
	

	
	Mőcsény
	347
	
	


A Központi Statisztikai Hivatal alapján az agglomeráció lakos száma és lakás száma:
	Település
	KSH 2012.01.01
	KSH 2012.01.01

	
	Lakos szám
	Lakásszám

	Alsónána
	689
	280

	Bátaszék
	6388
	2572

	Mórágy - Kismórágy
	706
	282

	Bátaapáti
	396
	142

	Báta
	1692
	823

	Mőcsény
	367
	148

	Összesen:
	10238
	4247


2.2 Csatornázottsági és értékesített ivóvíz, számlázott szennyvíz adatok
2.2.1 Vízbekötési és szennyvízrákötési adatok
Az agglomerációs települések vízbekötéseinek és szennyvízrákötéseinek száma 2012. évben:
	Település
	Vízbekötés (db)
	Csatorna rákötés (db)
	Vízbekötés (db)
	Csatorna rákötés (db)

	
	Intézményi
	Közület
	Lakosság
	Intézményi
	Közület
	Lakosság
	Összesen
	Összesen

	Alsónána
	10
	6
	289
	3
	3
	240
	305
	246

	Bátaszék (Lajvérrel, Kövesddel)
	15
	75
	2398
	10
	64
	2214
	2488
	2288

	Mórágy (Kismórággyal)
	8
	7
	287
	7
	2
	225
	302
	234

	Bátaapáti
	11
	16
	141
	6
	12
	122
	168
	140

	Báta
	13
	18
	723
	6
	11
	361
	754
	378

	Mőcsény
	 
	10
	115
	 
	6
	112
	125
	118

	Összesen
	57
	132
	3953
	32
	98
	3274
	4142
	3404


A lakosság víz-ellátottsági és csatornarákötési aránya (2012. évi adatok alapján):
	Település
	Összes lakoszám (KSH 2012.01)
	Összes lakásszám (KSH 2012.01)
	Lakosság vízellátottság %-a
	Lakosság csatornázottság %-a
	Vízbekötéssel ellátott lakosság (fő)*
	Szennyvíz-rákötéssel ellátott lakosság (fő)*

	Alsónána
	689
	280
	100
	83
	689
	572

	Bátaszék (Lajvérrel, Kövesddel)
	6388
	2572
	93
	86
	5956
	5499

	Mórágy (Kismórággyal)
	706
	282
	100
	78
	706
	553

	Bátaapáti
	396
	142
	99
	86
	393
	340

	Báta
	1692
	823
	88
	44
	1486
	742

	Mőcsény
	367
	148
	78
	76
	285
	278

	*: becsült adat a KSH lakosság számából
	
	
	
	


A projekt célértéke, hogy a lakossági szennyvízrákötések elérjék a 92, illetve 95%-ot, az intézményi és közületi a 100%-ot.
2.2.2 Értékesített víz és számlázott szennyvíz mennyisége
Az agglomeráció településeinek éves értékesített ivóvíz mennyisége és számlázott szennyvíz mennyisége 2008-2012. évben:
	2008. ÉVI  ÉRTÉKESÍTÉSI ADATOK   /adatok m3-ben/

	TELEPÜLÉS
	I   V   Ó   V   Í   Z
	C S A T O R N A

	
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN

	Bátaszék
	15576
	46917
	216156
	278649
	4307
	39280
	193862
	237449

	Mórágy
	857
	128
	17958
	18943
	809
	154
	14632
	15595

	Bátaapáti
	646
	9449
	10565
	20660
	604
	3580
	8648
	12832

	Alsónána
	641
	-391
	21272
	21522
	127
	82
	17256
	17465

	Báta
	905
	1146
	45004
	47055
	847
	272
	17948
	19067

	Mőcsény*
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ÖSSZESEN:
	18625
	57249
	310955
	386829
	6694
	43368
	252346
	302408

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2009. ÉVI  ÉRTÉKESÍTÉSI ADATOK   /adatok m3-ben/

	TELEPÜLÉS
	I   V   Ó   V   Í   Z
	C S A T O R N A

	
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN

	Bátaszék
	19668
	46101
	205321
	271090
	4749
	40856
	184964
	230569

	Mórágy
	930
	169
	17008
	18107
	888
	114
	13853
	14855

	Bátaapáti
	796
	4286
	9882
	14964
	765
	2875
	8201
	11841

	Alsónána
	535
	95
	18589
	19219
	468
	118
	15762
	16348

	Báta
	1009
	941
	43855
	45805
	904
	234
	19511
	20649

	Mőcsény*
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ÖSSZESEN:
	22938
	51592
	294655
	369185
	7774
	44197
	242291
	294262

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2010. ÉVI  ÉRTÉKESÍTÉSI ADATOK   /adatok m3-ben/

	TELEPÜLÉS
	I   V   Ó   V   Í   Z
	C S A T O R N A

	
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN

	Bátaszék
	12 748
	44 752
	197 894
	255 394
	5 270
	39 605
	178 312
	223 187

	Mórágy
	988
	102
	16 744
	17 834
	911
	99
	13 091
	14 101

	Bátaapáti
	649
	4 660
	9 862
	15 171
	620
	2 741
	8 083
	11 444

	Alsónána
	610
	113
	20 202
	20 925
	516
	113
	16 776
	17 405

	Báta
	1 072
	1 012
	41 466
	43 550
	1 023
	235
	20 678
	21 936

	Mőcsény*
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ÖSSZESEN:
	16 067
	50 639
	286 168
	352 874
	8 340
	42 793
	236 940
	288 073

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2011. ÉVI  ÉRTÉKESÍTÉSI ADATOK   /adatok m3-ben/

	TELEPÜLÉS
	I   V   Ó   V   Í   Z
	C S A T O R N A

	
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN

	Bátaszék
	11390
	45648
	198282
	255320
	4837
	43028
	176615
	224480

	Mórágy
	912
	77
	18125
	19114
	869
	92
	14236
	15197

	Bátaapáti
	452
	5077
	10572
	16101
	410
	2771
	8432
	11613

	Alsónána
	572
	141
	19440
	20153
	480
	141
	16641
	17262

	Báta
	1188
	833
	41686
	43707
	1129
	274
	22501
	23904

	Mőcsény
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	ÖSSZESEN:
	14514
	51776
	288105
	354395
	7725
	46306
	238425
	292456

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	2012. ÉVI  ÉRTÉKESÍTÉSI ADATOK   /adatok m3-ben/

	TELEPÜLÉS
	I   V   Ó   V   Í   Z
	C S A T O R N A

	
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	ÖSSZESEN

	Bátaszék
	12017
	46098
	185324
	243439
	4366
	40140
	162292
	206798

	Mórágy
	768
	116
	18570
	19454
	701
	51
	13918
	14670

	Bátaapáti
	484
	5760
	10141
	16385
	454
	4199
	8775
	13428

	Alsónána
	377
	123
	18918
	19418
	195
	119
	15931
	16245

	Báta
	1437
	1452
	42323
	45212
	1344
	283
	23813
	25440

	Mőcsény**
	0
	199
	3398
	3597
	0
	106
	3474
	3580

	ÖSSZESEN:
	15083
	53748
	278674
	347505
	7060
	44898
	228203
	280161


*: Mőcsény településre vonatkozó adatokat a Mezőföld Regionális Vízi Közmű Kft.-től csak 2012.07.01 – 2012.12.31. közötti időszakra kaptuk meg.

**: Mőcsény település mennyiségi adatai 2012.07.01 – 2012.12.31. közötti időszakra vonatkozik, nem a teljes évre.

A 2012. évi adatokból meghatározott fajlagos vízfogyasztási és szennyvíz kibocsátási adatok:
	
	vízfogyasztás fajlagos 
	szennyvíz bebocsátás fajlagos

	
	l/bekötés/nap
	l/fő/nap
	l/bekötés/nap
	l/fő/nap

	TELEPÜLÉS
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	LAKOSSÁG
	INTÉZMÉNY
	KÖZÜLET
	LAKOSSÁG
	LAKOSSÁG

	Bátaszék
	2195
	1684
	212
	85,3
	1196
	1718
	201
	80,9

	Mórágy
	263
	45
	177
	72,1
	274
	70
	169
	68,9

	Bátaapáti
	121
	986
	197
	70,7
	207
	959
	197
	70,7

	Alsónána
	103
	56
	179
	75,2
	178
	109
	182
	76,3

	Báta
	303
	221
	160
	78,0
	614
	70
	181
	87,9

	Mőcsény
	-
	109
	162
	65,5
	-
	97
	170
	68,7


A számlázott szennyvízmennyiségből és szennyvízcsatornával ellátott lakosságszámból (KSH lakosságszámából becsülve) meghatározott fajlagos szennyvíz kibocsátási adatok súlyozott átlag 71,9 l/fő/nap.
2.3 A meglévő szennyvíztisztító telep hidraulikai és biológiai terhelései
2.3.1 Tisztított szennyvíz mennyisége, hidraulikai adatok

A szennyvíz mennyiségét az elfolyó ágon mérik, amelynek napi adatsorát az alábbi ábra mutatja:
[image: image2.png]Hidraulikai abra (2008.01.01-2012.12.31)
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Az 5 évi adatsorból az látható, hogy nem észlelhető napi ingadozás, a szennyvíztisztító telepről elfolyó tisztított szennyvíz mennyisége szűk határok között mozog. A mennyiségi adatok hitelessége, az indukciós mérő megfelelősége megkérdőjelezhető, a gyakorlati tapasztalataink szerint hasonló szennyvíztisztító telepeknél jelentős hidraulikai terhelésingadozás szokott jelentkezni.

2008-2012. időszak összesített adatai:

átlag:

988m3/d

minimum:
908 m3/d

maximum:
1209 m3/d

A becsült idegenvíz mennyisége 2008-2012. évben:

	Év
	Számlázott szennyvíz (m3/év)*
	Telepre érkező szennyvíz (m3/év)
	Idegenvíz mennyisége (m3/év)
	Idegenvíz aránya (%)

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	

	2008.
	309568
	345498
	35930
	10,4

	2009.
	301422
	358456
	57034
	15,9

	2010.
	295233
	363930
	68697
	18,9

	2011.
	299616
	364868
	65252
	17,9

	2012.
	283741
	370834
	87093
	23,5

	átlag:
	297916
	360717
	62801
	17,3

	*:Mőcsény 7160 m3/év mennyiséggel becsült (2012. második félévi adata alapján).


Az agglomerációban az idegenvizek mennyisége a magyarországi rendszerekhez képest átlag alatti. 

Megjegyeznénk, hogy az idegenvizek mennyisége pontatlan, mivel a tisztított szennyvíz mennyiségét mérő indukciós mérő feltehetőleg hibás.
2.3.2 Nyers szennyvíz minősége

A nyers szennyvíz mintavételi helye: homokfogó előtt

A szennyvíztisztító telepre érkező nyers szennyvíz minősége:

	Dátum
	Hely
	Ammónium-N
	BOI5
	KOIcr
	Ö.szervetlen N
	Összes leb.
	Összes N
	Összes P
	pH

	
	
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	

	2008.01.21.
	BEFOLYÓ
	66
	700
	845
	66
	888
	82
	27,0
	7,52

	2008.02.18.
	BEFOLYÓ
	87
	480
	612
	87
	108
	103
	13,5
	7,75

	2008.03.17.
	BEFOLYÓ
	85
	850
	1141
	85
	108
	100
	16,7
	6,72

	2008.04.21.
	BEFOLYÓ
	97
	1050
	1776
	97
	1191
	107
	53,0
	7,25

	2008.05.19.
	BEFOLYÓ
	71
	340
	473
	71
	239
	85
	10,1
	6,71

	2008.06.24.
	BEFOLYÓ
	125
	820
	1704
	125
	1387
	142
	34,0
	7,49

	2008.07.21.
	BEFOLYÓ
	100
	880
	1200
	11
	331
	115
	14,4
	7,27

	2008.08.18.
	BEFOLYÓ
	117
	860
	1344
	117
	866
	118
	14,2
	7,83

	2008.09.23.
	BEFOLYÓ
	86
	1200
	1518
	87
	291
	98
	14,0
	7,79

	2008.10.21.
	BEFOLYÓ
	117
	1150
	1382
	118
	954
	140
	19,1
	7,74

	2008.11.18
	BEFOLYÓ
	100
	750
	1286
	101
	486
	119
	16,2
	6,88

	2008.12.09
	BEFOLYÓ
	88
	1200
	1918
	90
	440
	190
	28,0
	7,70

	2009.01.19.
	BEFOLYÓ
	95
	940
	953
	95
	221
	98
	11,2
	7,81

	2009.02.16.
	BEFOLYÓ
	78
	240
	449
	78
	79
	91
	16,9
	8,50

	2009.03.24.
	BEFOLYÓ
	104
	1050
	1616
	104
	617
	126
	15,8
	6,96

	2009.04.21.
	BEFOLYÓ
	132
	1000
	1200
	133
	814
	141
	15,3
	7,07

	2009.05.18.
	BEFOLYÓ
	151
	800
	1851
	151
	864
	168
	18,0
	7,29

	2009.06.23.
	BEFOLYÓ
	120
	1000
	1685
	120
	732
	278
	13,0
	7,42

	2009.07.20.
	BEFOLYÓ
	181
	550
	1227
	182
	761
	197
	30,0
	7,31

	2009.08.10.
	BEFOLYÓ
	126
	850
	1383
	126
	527
	140
	20,7
	6,84

	2009.09.21.
	BEFOLYÓ
	132
	1300
	1392
	133
	934
	155
	23,0
	7,16

	2009.10.19.
	BEFOLYÓ
	91
	980
	1289
	92
	483
	106
	26,0
	7,01

	2009.11.16.
	BEFOLYÓ
	76
	500
	838
	76
	532
	91
	26,1
	7,73

	2009.12.14.
	BEFOLYÓ
	90
	1150
	2227
	90
	1700
	105
	11,0
	7,54

	2010.01.18.
	BEFOLYÓ
	80
	1000
	1398
	81
	591
	99
	15,8
	7,91

	2010.02.15.
	BEFOLYÓ
	81
	1000
	1247
	81
	680
	184
	31,0
	7,81

	2010.03.22.
	BEFOLYÓ
	87
	680
	842
	88
	388
	101
	9,0
	7,69

	2010.04.19.
	BEFOLYÓ
	65
	480
	784
	66
	517
	68
	9,5
	7,10

	2010.05.17.
	BEFOLYÓ
	24
	200
	368
	31
	179
	38
	3,2
	7,96

	2010.06.21.
	BEFOLYÓ
	43
	200
	334
	43
	302
	82
	4,5
	8,03

	2010.07.19.
	BEFOLYÓ
	108
	400
	642
	108
	102
	127
	11,3
	7,82

	2010.08.23.
	BEFOLYÓ
	85
	540
	948
	86
	521
	105
	15,4
	7,46

	2010.09.20.
	BEFOLYÓ
	18
	58
	119
	18
	16
	20
	1,4
	7,34

	2010.10.19.
	BEFOLYÓ
	83
	880
	1034
	83
	766
	183
	18,9
	7,64

	2010.11.22.
	BEFOLYÓ
	69
	740
	904
	69
	71
	118
	15,3
	7,85

	2010.12.13.
	BEFOLYÓ
	50
	360
	527
	50
	313
	97
	6,8
	6,89

	2011.01.17.
	BEFOLYÓ
	60
	640
	693
	60
	520
	136
	11,7
	7,45

	2011.02.14.
	BEFOLYÓ
	57
	760
	1320
	57
	417
	87
	15,9
	7,72

	2011.03.21.
	BEFOLYÓ
	67
	720
	1010
	67
	382
	120
	12,6
	7,75

	2011.04.18.
	BEFOLYÓ
	119
	620
	906
	119
	270
	133
	13,5
	7,71

	2011.05.16.
	BEFOLYÓ
	77
	600
	965
	78
	170
	100
	11,7
	7,43

	2011.06.20.
	BEFOLYÓ
	179
	1700
	1998
	179
	434
	206
	21
	7,76

	2011.07.18.
	BEFOLYÓ
	111
	780
	865
	111
	468
	129
	12,2
	7,87

	2011.08.22.
	BEFOLYÓ
	102
	580
	960
	102
	272
	115
	23
	7,34

	2011.09.19
	BEFOLYÓ
	114
	720
	836
	114
	633
	158
	25,2
	7,54

	2011.10.17.
	BEFOLYÓ
	80
	820
	1258
	81
	367
	132
	17,6
	7,65

	2011.11.21.
	BEFOLYÓ
	84
	760
	1162
	8,4
	200
	122
	27
	8,05

	2011.12.12.
	BEFOLYÓ
	110
	880
	810
	110
	260
	119
	14,9
	7,89

	2012.01.16.
	BEFOLYÓ
	65
	1100
	1540
	65
	545
	77
	21
	7,79

	2012.02.13.
	BEFOLYÓ
	109
	1200
	1676
	109
	1018
	113
	17,6
	7,8

	2012.03.20.
	BEFOLYÓ
	112
	1050
	1579
	112
	894
	123
	25
	8,11

	2012.04.16.
	BEFOLYÓ
	117
	1000
	1450
	117
	737
	126
	14,9
	7,71

	2012.05.14.
	BEFOLYÓ
	118
	1150
	1416
	118
	1056
	120
	18,5
	7,87

	2012.06.19.
	BEFOLYÓ
	116
	1100
	1498
	116
	963
	125
	16,2
	7,7

	2012.07.16.
	BEFOLYÓ
	127
	1200
	2260
	127
	1332
	143
	40
	7,55

	2012.08.21.
	BEFOLYÓ
	120
	1050
	1574
	120
	1159
	137
	10,8
	7,59

	2012.09.17.
	BEFOLYÓ
	108
	1150
	1840
	108
	584
	374
	14,4
	7,51

	2012.10.15.
	BEFOLYÓ
	94
	740
	889
	94
	267
	129
	13,3
	7,79

	2012.11.19.
	BEFOLYÓ
	120
	1050
	1358
	120
	111
	135
	14,9
	7,78

	2012.12.10.
	BEFOLYÓ
	99
	1100
	1503
	99
	470
	116
	18,9
	7,76

	átlag:
	 
	96
	827
	1197
	94
	559
	127
	17,7
	7,57

	min:
	 
	18
	58
	119
	8
	16
	20
	1,4
	6,71

	max:
	 
	181
	1700
	2260
	182
	1700
	374
	53,0
	8,50


A szennyvíztisztító telepre érkező szennyvíz minősége kissé eltér az átlagos kommunális szennyvíz minőségétől, a koncentrációk magasabbak, leginkább a BOI5 tartalom kiugró!
2.3.3 Elfolyó szennyvíz minősége

A tisztított szennyvíz mintavételi helye: fertőtlenítő előtti mérőakna

A szennyvíztisztító telepről elfolyó tisztított szennyvíz minősége (szürke színnel a kibocsátási határérték túllépések):

	Dátum
	Ammónium-N
	BOI5
	KOIcr
	Ö.szervetlen N
	Összes leb.
	Összes N
	Összes P
	pH
	SZOE

	
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	mg/l
	
	mg/l

	2007.01.17.
	11,0
	24
	62
	12,3
	36
	 
	1,4
	7,36
	<3

	2007.02.05.
	17,8
	23
	41
	 
	32
	28,0
	4,5
	7,71
	<3

	2007.03.12.
	28,5
	23
	48
	29,0
	15
	32,0
	1,8
	7,64
	3,5

	2007.04.16.
	17,1
	8
	64
	21,0
	63
	24,0
	0,9
	7,62
	3,5

	2007.05.14.
	2,1
	18
	40
	5,1
	18
	8,7
	0,9
	7,52
	<3

	2007.06.18.
	4,0
	29
	66
	7,2
	20
	10,4
	5,1
	7,70
	<3

	2007.07.09.
	1,4
	16
	64
	5,8
	34
	10,2
	9,8
	7,65
	<3

	2007.08.13.
	3,6
	14
	44
	7,9
	28
	10,1
	6,6
	7,49
	<3

	2007.09.24.
	2,2
	16
	40
	7,5
	<10
	11,1
	4,0
	7,52
	<3

	2007.10.08.
	6,8
	18
	45
	39,0
	30
	15,0
	4,3
	7,64
	4,0

	2007.11.12.
	4,8
	20
	40
	12,0
	28
	14,1
	3,0
	7,50
	<3

	2007.12.03.
	4,5
	22
	59
	8,1
	35
	13,2
	1,8
	7,38
	<3

	2008.01.21.
	17,2
	32
	53
	19,2
	24
	27,0
	0,2
	7,36
	<3

	2008.02.18.
	21,0
	40
	67
	22,2
	70
	45,2
	0,9
	7,58
	4,0

	2008.03.17.
	28,0
	90
	161
	30,0
	80
	42,0
	2,9
	7,14
	4,0

	2008.04.21.
	11,4
	60
	391
	12,7
	300
	15,5
	9,0
	7,70
	<3

	2008.05.19.
	<1.4
	8
	43
	3,2
	58
	10,9
	0,9
	7,47
	2,5

	2008.06.24.
	<1.4
	15
	77
	9,4
	16
	11,5
	1,4
	7,62
	2,5

	2008.07.21.
	<1.4
	9
	<30
	11,2
	61
	14,8
	1,4
	7,60
	<2

	2008.08.18.
	<1.4
	7
	60
	15,2
	22
	16,6
	0,1
	7,77
	2,5

	2008.09.23.
	1,7
	24
	62
	10,9
	18
	14,8
	2,5
	7,92
	4,5

	2008.10.21.
	<1.4
	10
	77
	5,7
	156
	11,6
	2,9
	7,87
	 

	2008.11.18
	0,0
	26
	67
	4,3
	0
	6,4
	0,5
	6,71
	2,0

	2008.12 09.
	1,8
	7
	48
	6,4
	0
	7,4
	0,0
	7,57
	0,0

	2009.01.19.
	10,5
	80
	107
	14,3
	85
	59,0
	0,9
	7,40
	10,0

	2009.02.16.
	17,0
	23
	42
	20,8
	15
	25,8
	1,6
	7,97
	1,0

	2009.03.24.
	11,5
	21
	92
	11,5
	32
	17,5
	1,7
	7,03
	1,0

	2009.04.21.
	6,0
	23
	71
	6,6
	26
	11,8
	0,9
	7,29
	1,0

	2009.05.18.
	0,0
	58
	78
	1,4
	79
	6,1
	0,2
	6,83
	1,0

	2009.06.23.
	0,0
	8
	47
	8,2
	35
	10,3
	0,1
	7,68
	1,0

	2009.07.20.
	0,0
	14
	20
	1,9
	10
	5,4
	0,2
	7,28
	1,0

	2009.08.10.
	0,0
	7
	59
	6,4
	12
	9,2
	0,9
	7,10
	1,0

	2009.09.21.
	0,0
	14
	77
	6,9
	35
	11,1
	0,5
	7,57
	1,0

	2009.10.19.
	0,0
	9
	47
	3,7
	30
	7,2
	0,5
	7,41
	1,0

	2009.11.16.
	0,0
	5
	76
	4,7
	25
	6,8
	1,1
	7,40
	1,0

	2009.12.14.
	18,2
	18
	56
	21,0
	82
	24,0
	0,9
	7,53
	1,0

	2010.01.18.
	25,0
	56
	74
	27,9
	125
	38,9
	0,7
	7,60
	<2

	2010.02.15.
	18,0
	22
	71
	21,0
	56
	25,0
	0,8
	7,55
	<2

	2010.03.22.
	18,0
	22
	67
	19,5
	30
	41,0
	0,2
	7,40
	<2

	2010.04.19.
	17,8
	22
	39
	17,9
	29
	21,4
	0,3
	7,67
	<2

	2010.05.17.
	3,2
	16
	74
	5,2
	31
	8,8
	0,2
	7,52
	<2

	2010.06.21.
	n.d.
	6
	32
	3,7
	28
	10,0
	0,3
	7,78
	<2

	2010.07.19.
	3,5
	24
	76
	11,1
	25
	20,5
	0,3
	7,41
	<2

	2010.08.23.
	2,8
	9
	48
	6,1
	30
	15,0
	0,6
	7,82
	<2

	2010.09.20.
	n.d.
	23
	74
	2,0
	31
	6,4
	4,7
	7,04
	<2

	2010.10.19.
	17,2
	19
	35
	20,0
	<15
	34,0
	0,7
	7,55
	<2

	2010.11.22.
	15,0
	20
	32
	15,0
	<15
	35,0
	0,9
	7,79
	<2

	2010.12.13.
	18,0
	20
	33
	19,0
	19
	35,0
	1,8
	7,55
	<2

	2011.01.17.
	15
	20
	84
	15
	25
	39
	3,4
	7,76
	<2

	2011.02.14.
	18
	20
	88
	18
	28
	31
	3,1
	7,67
	<2

	2011.03.21.
	16
	15
	42
	16
	28
	18
	4,5
	7,74
	<2

	2011.04.18.
	18
	16
	72
	18
	25
	33
	2,6
	7,58
	<2

	2011.05.16.
	11
	20
	116
	11
	26
	17
	3,9
	6,95
	4

	2011.06.20.
	15
	22
	103
	16
	30
	26
	3
	7,81
	<2

	2011.07.18.
	14,1
	20
	115
	14
	29
	21
	9,2
	7,93
	<2

	2011.08.22
	16,8
	21
	109
	17
	30
	20
	1,62
	7,73
	<2

	2011.09.19
	11,4
	14
	38
	12,3
	25
	16,3
	0,9
	7,69
	4

	2011.10.17.
	15
	22
	67
	15
	0
	25
	7,7
	7,76
	<2

	2011.11.21.
	12,1
	17
	48
	41
	28
	44
	1,9
	7,81
	4

	2011.12.12.
	19
	20
	120
	19
	30
	26
	4,7
	7,98
	5

	2012.01.16.
	18,5
	21
	102
	19
	27
	23
	4,7
	8,02
	<2

	2012.02.13.
	16,8
	24
	94
	18,2
	<15
	24
	7,5
	7,87
	4

	2012.03.20.
	8,9
	20
	105
	20
	<15
	25
	9,1
	8,04
	3,5

	2012.04.16.
	8,5
	20
	110
	15
	<15
	18
	4,1
	7,81
	<2

	2012.05.14.
	9,2
	22
	113
	10
	<15
	24
	2
	8,09
	<2

	2012.06.19.
	8,4
	16
	64
	20
	31
	25
	2,9
	8,08
	<2

	2012.07.16.
	9,6
	15
	75
	26
	34
	31
	7,4
	7,64
	2,5

	2012.08.21.
	12
	19
	98
	22
	15
	28
	7,2
	7,75
	<2

	2012.09.17.
	9
	21
	110
	15
	<15
	22
	8,8
	7,68
	5

	2012.10.15.
	17
	20
	105
	17
	30
	23
	3,6
	8,08
	<2

	2012.11.20.
	13,2
	20
	118
	24
	26
	32
	7,2
	7,92
	<2

	2012.12.10.
	15,1
	21
	105
	26
	20
	35
	3
	7,79
	<2

	Hat. értékek
	10
	25
	75
	30
	35
	35
	5
	 
	 

	átlag:
	11,0
	22
	75
	15
	39
	21
	2,8
	7,60
	2,8

	min:
	0,0
	5
	20
	1
	0
	5
	0,0
	6,71
	0,0

	max:
	28,5
	90
	391
	41
	300
	59
	9,8
	8,09
	10,0


A szennyvíztisztító telep nem tudja teljesíteni a kibocsátási határértékeket, jelenős és gyakori határérték túllépés tapasztalható. A téli időszakok visszatérő ammónium határérték túllépése kis iszapkorra, jelentős térfogathiányra utal.
2.3.4 Jelenlegi biológiai terhelés
A szennyvíztisztító telepre érkező biológiai terhelés LEÉ-ben (a mért szennyvízmennyiség és minőségből (BOI5) meghatározott):

[image: image3.png]Szennyviztisztito telep biologia terhelese 2008-2012. evben
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A diagramon jól látható, hogy a telepre érkező biológiai terhelés nagy szórást mutat, pedig amennyiben feltételezzük, hogy az idegenvizek szennyezőanyag terhelése elhanyagolható a lakossági-közületi szennyvizek szennyezőanyag terhelése mellett, úgy az idegenvizek mennyiségétől független a telepen jelentkező biológiai terhelés, azaz a görbén látható nagy szórás is.

A 2008-2012. évi telepre érkező biológiai terhelés, amely tervezés szempontjából mérvadónak tekintünk, az ATV szabvány szerinti 85%-os tartósságnál 17.780 LEÉ.
2.3.5 TFH mennyisége
Jelenleg a szennyvíztisztító telepre pár havonta kerül beszállításra szippantott szennyvíz, így mennyisége elhanyagolható.
2.3.6 Ipari szennyvíz mennyisége
Az agglomerációban néhány borászat és egy baromfifeldolgozó üzem működik. A baromfifeldolgozó üzem szennyvízkibocsátása és a szennyvíz szerves anyag terhelése jelentős.

Üzemeltetői adatközlés alapján a baromfifeldolgozó heti négy napos munkarendben üzemel, 130-150 m3 a napi szennyvíz mennyisége a négy napban és átlag 3000 mg/l a szennyvíz BOI5 tartalma, amely lakosegyenértékben meghatározva 7500 LE jelent.

A baromfifeldolgozó üzem szennyvíz mennyiséges és összetétele megmagyarázza a nyers szennyvízben mért magas BOI5 koncentrációt, amelyet a 2.3.2 fejezetben ismertettünk.

2.4 Többlet szennyvizek prognózisa
A projekt célértéke, hogy a lakossági szennyvízrákötések elérjék a 92, illetve 95%-ot, az intézményi és közületi a 100%-ot.

Többlet terhelések részletes meghatározása lakossági-intézményi-közületi bontásban az alábbi táblázatokban látható:
	Többlet terhelések (lakossági)

	Település
	Rákötési célérték (%)*
	Többlet szv. (LE)
	Többlet szv. (m3/d)

	Alsónána
	95
	82
	6,3

	Bátaszék (Lajvérrel, Kövesddel)
	95
	570
	46,1

	Mórágy (Kismórággyal)
	95
	117
	8,1

	Bátaapáti
	95
	36
	2,5

	Báta
	95
	865
	76,1

	Mőcsény
	92
	60
	4,1

	Összesen:
	 
	1730
	143,2

	*: forrás a KEOP 1. fordulóból
	
	


	Többlet terhelések (intézményi)

	Település
	Rákötési célérték (%)
	Többlet szv. bekötés (db)
	Többlet szv. (m3/d)
	Többlet szv. (LE)*

	Alsónána
	100
	7
	1,2
	10

	Bátaszék (Lajvérrel, Kövesddel)
	100
	5
	6,0
	50

	Mórágy (Kismórággyal)
	100
	1
	0,3
	2

	Bátaapáti
	100
	5
	1,0
	9

	Báta
	100
	7
	4,3
	36

	Mőcsény
	100
	0
	0,0
	0

	Összesen:
	 
	25
	12,8
	107

	*: 500 mg/l BOI5-tel számolva
	
	
	

	feltételezve, hogy az összes intézmény vízellátással ellátott
	


	Többlet terhelések (közületi)

	Település
	Rákötési célérték (%)
	Többlet szv. bekötés (db)
	Többlet szv. (m3/d)
	Többlet szv. (LE)*

	Alsónána
	100
	3
	0,3
	3

	Bátaszék (Lajvérrel, Kövesddel)
	100
	11
	18,9
	158

	Mórágy (Kismórággyal)
	100
	5
	0,3
	3

	Bátaapáti
	100
	4
	3,8
	32

	Báta
	100
	7
	0,5
	4

	Mőcsény
	100
	4
	0,4
	3

	Összesen:
	 
	34
	24,3
	202

	*: 500 mg/l BOI5-tel számolva
	
	
	

	feltételezve, hogy az összes közület vízellátással ellátott
	


2.5 Tervezési kapacitás
A jelenlegi terhelés, többlet terhelések és a tervezési kapacitás összefoglalása:

	 
	Biológiai

LE
	Hidraulikai

m3/d

	Jelenlegi terhelés:
	17780
	988

	Többlet terhelés lakossági:
	1730
	143

	Többlet terhelés intézményi:
	107
	13

	Többlet terhelés közületi:
	202
	24

	Összesen:
	19820
	1168

	Tervezett kapacitás:
	19820
	1200


A jelenlegi biológiai terhelés a szennyvíztisztító telep 15%-os tartóssággal előforduló terhelése, a jelenlegi hidraulikai terhelés a telepre érkező szennyvízmennyiség 5 évi átlaga.

Tervezési adatok:
· 1200 m3/d hidraulika terhelés
· 1700 m3/d hidraulikai kapacitás*

· 19820 LE biológiai kapacitás
*: 1700 m3/d hidraulikai kapacitás a szennyvíztisztító telep vízjogi üzemeltetési engedély szerinti hidraulikai kapacitása, így a bátaszéki szennyvíztisztító telep áteresztő képessége, hidraulikai kapacitása nem változik, csak a tápanyag eltávolítási kapacitás nő.
2.6 Nyers szennyvíz tervezett minősége
A tervezett szennyvíz mennyisége:
· KOIKr:



1434 mg/l

· BOI5:



991 mg/l

· Összes lebegő anyag:

670 mg/l

· Összes nitrogén:

152 mg/l

· NH4-N:


115 mg/l

· Összes foszfor:

21,2 mg/l

A tervezett szennyvíz minősége a tervezett biológiai kapacitás és hidraulikai terhelésből, valamint a mért átlagos nyers szennyvíz minőségéből került meghatározásra.
2.7 A tisztított szennyvízzel szemben támasztott követelmények

A befogadó vízfolyás általános jellemzői:
A szennyvíztisztító telep tervezett befogadója a Lajvér-patak.
A Lajvér-patak állandó jellegű vízfolyás. A végső befogadó a Duna 1450-1497 fkm-ek közötti szakasza, így a 28/2004. (XII.25.) KvVM rendelet 2. számú melléklet területi besorolása alapján a Lajvér-patak „2. Egyéb védett befogadó” vízfolyásnak minősül.
A tisztított bevezetés helye: 

Lajvér-patak, 9+680 km szelvénye
A tisztított bevezetés módja: 

partmenti
Tisztított szennyvízre előírt kibocsátási határértékek a vízjogi üzemelési engedély (ikt. sz.: 45238/2006., ügyszám: 1137/2005.) alapján:

	Minőségi jellemzők
	Kibocsátási határértékek

28/2004 (XII. 25.)

KöM-KöViM rendelet szerint

	Dikromátos oxigénfogyasztás KOIk [mg/l]   1
	75

	Biokémiai oxigénigény BOI5 [mg/l]   2
	25

	Összes lebegő anyag [mg/l]   2
	35

	Ammónia-ammónium-nitrogén   [mg/l]   3
	10

	Összes nitrogén, Nösszes [mg/l]   3
	35

	Összes szervetlen nitrogén [mg/l]   3
	30

	Összes foszfor [mg/l]   3
	5


1: egyedi határérték

2: technológiai határérték

3: területi határérték (2. Egyéb védett területek befogadói)
3 A meglévő szennyvíztisztító telep ismertetése

3.1 Szennyvíztisztító telep kapacitása

A 2003. évi próbaüzemi zárójelentésből származó kapacitás adatok:

A bővítést követően a telep mértékadó órai terhelési adatai a következők szerint adhatók meg:



Napi terhelés: 1700,0 m3/d, ebből szippantott szennyvíz 25 m3/d

                 Órai átlag:          70,8 m3/d


           Nappali átlag:      89,0 m3/d


           Óracsúcs:           142,0 m3/d

                 Éjszakai átlag:     35,0 m3/d

Szennyezőanyag koncentrációk és napi terhelések: 

A telep a hivatalosan elfogadott 60 gBOI5/fő fajlagos lakosegyenérték adat alapján

12.967 LEÉ

kapacitásra lett méretezve.

Ebből a szippantott szennyvíz által képviselt terhelés 45 kg BOI5/d (112 kgKOI/d), illetve a csatornahálózati eredetű szennyezőanyag terhelések

BOI5 terhelés:

750 kg/d

NH4+-N terhelés:

104 kg/d

A mértékadó együttes szennyvíz koncentrációk és terhelések a következők:


KOI (átlag):
                                    (1670 kg/d)  982,0 g/m3

BOI5 (átlag):
                                    (795 kg/d)  467,6 g/m3

NH4+-N (átlag):
                               (107 kg/d)    63,0 g\m3

Lebegőanyag (átlag):
                        (800 kg/d)  470,6 g/m3

Összes P:


           (13,6 kg/d)     8,0 g/m3 

Az elfolyó tisztított víz minősége: A tisztítórendszer méretezésénél a 33/1993. KTM rendelettel módosított 3/1984. (II.7) OVH rendelet szerinti II. vízminőségvédelmi kategória határértékeit tekintettük irányadónak. A tervezett határértékek a következők:

KOI:
                          75 g/m3

NH4+-N :
                5 g/m3

NO3-:
                          50 g/m3

pH:
                          6,5 –8,5

öP:
                           2,0 g/m3

Megjegyzendő, hogy a névleges kapacitás alatta marad a 25/2002. (II. 27.) Korm. rendelet szerinti 14.944 lakosegyenértéknek.
3.2 Megvalósult létesítmények
· AKVI-PATENT AP-400/5 gépi rács (Qmax.= 50 l/s, N= 0,75 kW, résméret 5.0 mm, tartalék kézi tisztítású rács 10 mm pálcaközzel)

· Homokfogó PISTA típus, LP3000 (D= 2,87 m, F= 4.89 m2, Vh= 1.5m3, homokkiemelés NA50 mammutszivattyúval, Q= 4 m3/h, p= 6 bar, N= 0.75 kW, homokosztályozó AKVI-PATENT AP-10HFí, Q= 0,5 m3/h, N= 0,55 kW)

· Szippantott szennyvíz fogadó: BLG 60, szippantott szennyvíz + csurgalékvíz átemelő V = 10 m3 -es aknában; 2 db FLYGT NP 3085 (N= 2.2 kW, Q= 50 m3/h)

· Előülepítő: V = 120 m3, nyersiszap elvétel 2db FLYGT CP 3082 MT 436 (Q=30 m3/h, H=4.5 m, N=1,5 kW)

· Anoxikus árok: V = 477 m3, FLYGT 4400.010 keverő (N=2.0 kW), TURBULENTA levegőztető (N= 7.0 kW)

Üzemszerűen nem működik, vésztároló!
· Belső átemelők: 1db V=10 m3, 1db FLYGT 3127.412 (N=5.7 kW, Q=72m3/h), 1db FLYGT 3127.442 (N=5.7 kW, Q= 140 m3/h), 1 db V= 4 m3, 1 db FLYGT NP 3127 LT 420 (N= 5,7 kW, Q= 200 m3/h) túlfolyó az anoxikus árok felé

· Anaerob medence V= 108 m3, 1 db keverő ABS RW 3022 (N=1,2 kW)

· Anox medence V= 374 m3, 2 db keverő ABS RW 3022 (N=1,2 kW)

Anox aneaerob recirkuláció 1 db FLYGT CP 3085 LT 612 (Q= 70 m3/h, N= 1,0 kW)

· Levegőztető medencék 2 db egyenként V=389 m3, H= 4 m ,OC=43,75 kg O2/h, 190 db FLYGT SANITAIRE diffúzor.

Nagykörös recirkuláció az anox I medencébe 2 db FLYGT NP 3102 MT 464 (Q=140 m3/h, N=3,1 kW)

Légfúvók: 2 db DRESSER-HOLMES Univ. RAI 45M (Q=500/200 m3/h, N=15/11 kW), 1 db DRESSER ROOTS HOLMES MRB 6070 URAI 56M (Q= 644/322 m3/h szabályozás oldott oxigénről frekvenciaváltóval N= 14,3/18,5 kW)

Kémiai foszforeltávolítás: 1 db. MILTON ROY 2MI (Q= 0.38-30.3 l/h, H= 74.1 m)

· Utóülepítő: 1db Dorr medence (F = 153 m2, D=14 m), recirkulációs iszap + fölös iszap elvétel 1+1 db FLYGT NT 3085 MT 461 (Q=90 m3/h ,N=1,5 kW)

· Tisztított víz vezetéken PROline promag 150-es indukciós hozammérő.

· Fölös iszapvezetéken PROline promag 50-es indukciós hozammérő.

· Fertőtlenítő: V = 50 m3, Thompson bukóval, hypo szivattyú: MILTON ROY 2 MI (Q= 0.38-76 l/h, H=10 m).

Hűtővíz szivattyú 1 db ABS AS 0530 S 12/2D (Q= 25 m3/h, N= 1,2 kW), 2 reaktor és az iszap utótároló hűtésére

· Tisztított víz vezetéken IDA 22 NA 150-as indukciós hozammérő.

· Iszapkezelés: 

· gravitációs sűrítő V= 10 m3

· kezeletlen iszap előtároló medence V= 30m3

· kezelt iszap utótároló medence V=90 m3

· Folyékony fázisú komposztálás (ATAD rendszer):

1. rektor V= 67 m3 2 db légbevivő keverő (Q= 150 m3/h, N= 4,8 kW), 3 db habtörő (N= 0,6 kW), Elszívó ventilátor Q= 500 m3/h, N=3,00 kW

2. reaktor V= 67 m3 2 db légbevivő keverő (Q= 100 m3/h, N= 3,8 kW), 3 db habtörő (N= 0,6 kW)

· Iszapgépházban:

MIB 3 elősűrítő gép (Q=2-4 m3) a fölösiszap sűrítésére (N= 3,0 kW)

reaktor feladó szivattyú 1 db NEMO NMO63 (Q= 20 m3/h, N=5,5 kW)

sűrített iszap feladó szivattyú 1 db NEMO NMO38 (Q=10 m3/h, N=2,2 kW)

víztelenítő gép feladó szivattyú 1 db NEMO NMO38 (Q=10m3/h, N=2,2 kW)

LIMUS 3/A iszapvíztelenítő gép (Q= 6 m3/h, N=5,5 kW)

· Tisztított víz bevezetés Lajvér-patak 9+680 km szelvényében

3.3 Szennyvíztisztító telep tisztítás technológiája
3.3.1 Mechanikai tisztítás
Szippantott szennyvíz fogadás és előkezelés

Kézi rács

A fogadóakna elején elhelyezett kézi síkrács, amely a szippantott szennyvíz rácsszemetét kiszűri. A letisztított rácsszemét kukába kerül és a tisztítórendszer rácsszemetével együtt lesz az engedélyezett módon elhelyezve. 

BLG-60 szippantott szennyvíz előkezelő
Hosszanti akna, melyre a kézi rácsról érkezik szippantó kocsikból leeresztett szennyvíz. A berendezés előlevegőztetőből, valamint utóülepítőből áll. Az előkezelőből bukóvályún elfolyó előkezelt víz a csurgalékvíz átemelőbe jut.

A medencébe a biológiai fokozatra való rátáplálás előtt mészhidrátot kell/lehet lapátolni (kb. 1 kg/m3).

Szippantott szennyvíz és csurgalékvíz átemelő

Fogadja egyrészt a BLG-ről érkező előkezelt szippantott szennyvizet, másrészt a víztelenítő gépház irányából érkező csurgalékvizeket.

A szivattyúk kézi vagy automatikus vezérléssel üzemeltethetőek. A távozó nyomóvezeték a rendszer elejére vezeti az összegyűjtött vizet.

Rácsszűrés
A csatornahálózatban összegyűjtött szennyvizek végátemelőn keresztül a tisztítási technológia első műtárgyára az automatikus működésű finomrácsra (résméret: 5 mm). A rács biztonsági tartaléka 10 mm-es rácsközű kézi tisztítású síkrács.
A gépirács által leválasztott rácsszemetet a csiga kipréseli és a műtárgy alatti térben lévő gyűjtőkonténerbe juttatja.
Homokfogás

A rácsszűrt szennyvíz gravitációsan folyik a tangenciális kialakítású homokfogóra. A homokfogóból mamutszivattyú juttatja el a homokot a homokosztályozóba. A homokot csiga hordja a gyűjtőkonténerbe. A konténer tartalma klórmeszes fertőtlenítést követően a városi szeméttelepre kerül.

Előülepítő

A beérkező szennyvíz előülepítését biztosítja. A keletkező nyersiszap az ATAD rendszerre kerül. Az előülepítőben keletkező nyersiszapot szakaszosan az ülepítő mellett lévő aknába telepített szivattyúkkal kerül elvételre a telep gravitációs sűrítőjébe.

Belső és közbenső átemelők
A belső és közbenső átemelője a mechanikailag előtisztított víz átemelésére (a biológiai fokozatra való feladására, az anaerob medencébe) szolgál. A szennyvíz a közbenső átemelő túlfolyóján juthat a jelenleg üzemen kívüli oxidációs árokba, mint vésztározóba.
3.3.2 Biológiai tisztítás

Az anaerob medence

A mechanikailag tisztított szennyvíz a közbenső átemelőn keresztül jut a búvármotoros keverővel kevert, 108 m3 térfogatú anaerob medencébe. A víz ebben a térben olyan eleveniszap szuszpenzióval találkozik, amely lehetőleg már nem tartalmaz sem oldott oxigént, sem nitritet sem nitrátot. Az iszap az anoxikus 2. térből szivattyúval (anox-anaerob iszap recirkuláció) van az anaerob térbe táplálva. A kialakuló alacsony redoxi potenciál (ORP) mellett az anaerob térben jönnek létre azok a mikrobiológiai és biokémiai folyamatok, amelyeknek a következményeként lehetővé válik a biológiai foszfor eltávolítás.

Az anaerob térből egy vízfelszín közeli ablakon folyik el az iszap + víz áram az első anoxikus medencébe.

Anoxikus (denitrifikáló) medencék

Az anaerob medencét követően a tisztítás az anoxikus medencékben (két sorba kötött medence, 228 és 146 m3-es terek) folyik tovább, ahol még szintén nem levegőztetett körülmények között állandó keverés mellett történik meg az anaerob térből érkező még jelentős mennyiségű szennyezőanyagot tartalmazó iszap és a nagy valamint a kiskörös iszapáramokkal szállított nitrát tartalmú iszapáram érintkeztetése.

Az anoxikus medence feladata, hogy a levegőztető medencékből az ún. belső (nitrát) recirkulációval és az utóülepítőből az iszaprecirkulációval visszatáplált NO3- tartalmú iszap nitrát tartalmát denitrifikálja, azaz N2 gázzá alakítsa, mind a belső, mind az iszaprecirkuláció az anoxikus 1. téérbe történik. Az anoxikus 2. térből szennyvíz-iszap recirkuláció folyik az anaerob medencébe.
A denitrifikáló medencékben az iszap lebegésben tartását egy-egy beépített folyamatosan működtetendő keverő biztosítja.
Levegőztető medencék

A biológiai tisztítás befejező lépése az aerob oxidáció, amikor a denitrifikálásból megmaradó szerves szennyezések és az NH4+ oxidációja (ez utóbbi a nitrifikálás), valamint a foszfátok eleveniszapbani akkumulációja játszódik le. A telep régi eleveniszapos műtárgyából kialakított levegőztető medencékben állandó 1,5-2,0 g/m3 közötti oldott oxigén koncentráció mellett játszódnak le ezek a folyamatok.
Az oxigén bevitel mélylégbefúvásos, gumimembrán diffúzorokkal történik. A levegőt 2+1 db fúvó biztosítja. Az előírt oldott oxigén koncentráció az oxikus medencébe telepített  oldott oxigén mérő jele alapján a légfúvók fordulatszám szabályozásával szabályozható.

A levegőztető medencék végében egy-egy belső recirkulációs szivattyú található, ami a nagy nitrát tartalmú iszapos szuszpenziót közvetlenül az első anoxikus medencébe táplálja. 

Az elvezető vályúból az iszapos szuszpenzió az épített Dorr típusú utóülepítőbe folyik át.

Utóülepítés

Feladata a tisztított szennyvíz szétválasztása az iszapfázistól.
A levegőztető medencéből elfolyó iszapáram gravitációsan folyik a 14 m átmérőjű Dorr rendszerű utóülepítőbe. Az ülepítőben kiülepedő iszap iszaprec-fölösiszap szivattyúval kerül vissza az első anoxikus térbe. Az utóülepítőből a tisztított víz “V” bukón keresztül folyik el.

Az uszadék elvételét egy külön a kotróra szerelt terelő lemez és egy motoros tolózárral kapcsolt, a tiszta víz vályúra szerelt uszadék elvevő biztosítja.. Az elvett uszadék a belső átemelőbe került visszavezetésre.

Vas(III)-klorid, szulfát adagolás

A biológiai foszfor eltávolítás korlátozott hatásfoka miatt lehetősége van a biológiai tisztítással szimultán módon megvalósítható kémiai foszfor kicsapásnak is.

Ehhez vas(III)-klorid, -szulfát oldatot lehet adagolni az anoxikus és aerob tereket összekötő iszap vezeték turbulens keveredési helyére.
Fertőtlenítés

A tisztított szennyvíz feladata a kórokozó csíraszámának a határérték színt alá csökkentése, a tűzivíz tárolás, valamint a hűtővíz biztosítása.

A biológiailag tisztított víz fertőtlenítése hypo oldat adagolásával történhet, egy régi és egy újabb fertőtlenítő műtárgyban, összes hasznos térfogat 50 m3.
A fertőtlenítő medencében telepítésre került 1 db hűtővíz szivattyú, amely az iszapkezeléshez biztosítja a hűtést.

3.3.3 Iszapkezelés
Nyersiszap sűrítés
Az előülepítőből 4-6 óránként szakaszosan elveendő nyersiszapot 1+1 db nyersiszap szivattyú táplálja a 10 m3 hasznos térfogatú gravitációs sűrítőbe, ahol a koncentrációja kb. 5 %-osra növekszik. 
A sűrítő csurgalékvize a telepi csurgalékvíz rendszeren keresztül jut vissza a szennyvíztisztítási folyamat elejére.

A nyersiszap közvetlenül a gépi sűrítőre is kormányozható.
Fölös eleveniszap sűrítés

A biológiai szennyvíztisztítási folyamat melléktermékeként keletkező fölös eleveniszapot indukciós mennyiségmérőn keresztül az utóülepítő recirkulációs iszap aknájából kerül elvételre és feladásra a meglévő MIB-3 típusú sűrítő gépre. A sűrítő gépre való táplálás előtt az iszaphoz polielektrolit kerül adagolásra. A sűrített fölös eleveniszap koncentrációja 5 %.
A gépi sűrítő csurgalékvize a telepi csurgalékvíz rendszeren keresztül jut vissza a szennyvíztisztítási folyamat elejére.
A fölös iszap a gravitációs sűrítőbe is kormányozható.
A sűrített iszapok termofil aerob stabilizálása

A sűrített iszapok előtárolása

Az elősűrített iszapok egy 30 m3 hasznos térfogatú előtárolóba kerülnek, ahol a kétféle iszap keveredik egymással. 

Az ATAD rendszer (termofil aerob iszap stabilizáló) üzemeltetése

A szennyvíztisztító telepen keletkező iszapok (nyers, fölös) kezelésére szolgáló berendezés. Két reaktorból álló berendezés párhuzamosan működik. A 1. Reaktorba (67 m3) történik az előtároló medencéből a bekevert iszap (nyers-fölös) feladása naponta egyszer, relatíve gyorsan (kb. 1 óra alatt) kerül betáplálásra. A 2. Reaktorból(67 m3) történik a kezelt iszap elvétele az utótároló medencébe. A reaktorokban lezajló biológiai folyamatok következtében hő keletkezik, amely a reaktorok belső hőmérsékletét megemeli. Az 1. Reaktorban a hőmérséklet 35-45 C° a 2. Rektorban a hőmérséklet 50 C° feletti. A 2. reaktorban a magas hőmérséklet mellett az iszapban található mikroorganizmusok elpusztulnak, a szerves anyag az iszapból kiég. A folyamat időigénye 6 nap. A berendezés egész évben működik. A rektorok hőmérsékletét a keverési arány (nyersiszap-fölösiszap) változtatásával, illetve a 2. Reaktornál vízhűtéssel lehet szabályozni. 
A képződő stabilizált iszaptermék átmeneti tárolása
A második reaktorból elveendő iszaptermék hőmérséklete magasabb, mint a víztelenítés szempontjából még megengedhető, ezért az elvett iszapot egy átmeneti hűtő, 90 m3-es utótároló tartályba kerül, ahol legalább 30 oC-ra hűl. Az iszap víztelenítése csak a lehűlés után lehetséges.

A stabilizált és fertőtlenített iszap víztelenítése

A stabilizált, humán patogénmentes lehűlt iszapot polielektrolitos kondicionálást követően egy víztelenítő szalagprésen kerül víztelenítésre. A keletkező iszaptermék szárazanyag tartalma ~18 % (max 20%. sz.a.). A szalagról lekerülő víztelenített iszap konténerbe kerül. A víztelenített iszapot a SCARABEUS KFT. a szekszárdi telephelyére szállítja.
4 A tervezett szennyvíztisztítási technológia ismertetése
4.1 A tervezéshez felhasznált eszköz ismertetése

A méretezést és a fejlesztési koncepció ellenőrzését az ATV-DVWK-A 131 és ATW-DVWK-A 198E német szabvány, a Metcalf&Eddy: Wastewater Engineering Treatment and Reuse irodalom és a Hydromantis GPS-X 5.0 szimulációs szoftver segítségével végeztük. A moduláris kialakítású program alkalmas városi és ipari szennyvíztisztító telepek üzemeltetésének modellezésére és szimulálására. 

A program lehetőséget ad bármilyen hőmérsékleti tartományban, és technológiai paraméterek alkalmazásával statikus (adott időpontban), ill. dinamikus (tetszőleges időtartamú, menetközben változtatható paraméterű) szimulációra. A szimulációs időtartam tehát 0-∞-ig tetszőlegesen választható. A programmal kézi számítások nélkül elemezhetőek az egyes üzemállapotok közötti különbségek, továbbá az üzemi hőmérséklet is tetszés szerint változtatható. A tervezett főbb üzemi paramétereket az E-06. sz. Technológiai blokksémán kerültek feltüntetésre.
4.2 A tervezéshez használt modell felépítése

A telepmodell a GPS-X 5.02 szoftverrel készült. Az tervezett telep modelljének vizsgálata 20 és 10 ºC-os üzemi hőmérsékleten történt. 

A tervezett szennyvíztisztító telep modelljének felállításához elsőként a technológiai hossz-szelvény készült el. A valóságos részfolyamatokat legjobban leíró technológiai elemek kiválasztása a programban található folyamat tábláról történt, majd az egyes technológiai folyamatlépcsők közötti folyadékáramok definiálására került sor.
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A telep technológiai hossz-szelvénye a GPS-X szimulátor szoftverben

Az egyes műtárgyakat jelképező technológiai elemekből felépített technológiai hossz-szelvény minden elemére vonatkozóan a fizikai, üzemi paraméterek volt szükség. A kinetikai paramétereket minden szcenárióban alapértelmezett értéken tartottuk.

A modellben alkalmazott egyszerűsítések:

· Mechanikai tisztítás és fertőtlenítés folyamatait nem építettük be a telepmodellbe

· Szippantott szennyvíz beszállítással külön nem számoltunk, de a hidraulikai adatsorban és a szennyvíz minőségében már megjelenik a szippantott szennyvíz

· Vegyszeradagolást nem állítottunk be, hogy ne fedje el a biológiai foszforeltávolítást

4.3 A tervezett szennyvíztisztítás technológiája
A tervezett szennyvíztisztítási technológia megnevezése: Eleveniszapos szennyvíztisztítás nitrifikációval, denitrifikációval, biológiai és vegyszeres foszfor eltávolítással és a keletkező iszapok aerob iszapkezelésével.

A tervezett eleveniszapos tisztítási technológia a hazai viszonyok között hagyományosnak tekinthető, általánosan elfogadott alapokon nyugvó tisztítási megoldást valósít meg.

4.4 A tervezett tevékenység helye
A tervezett szennyvíztisztító telep a meglévő szennyvíztisztító telep telekhatárán belül kerül megépítésre. Helyrajzi száma: 047/3 hrsz.
A befogadó vízfolyás nem változik, továbbra is a Lajvér-patak a befogadó.
A meglévő szennyvíztisztító telep helyéről és elrendezéséről áttekintést nyújtó helyszínrajzok E-01., E-02. és E-03. számmal mellékelve.
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A szennyvíztisztító telep nem érint védett, természetvédelmi, tájvédelmi, nemzeti parkot és Natura 2000-s területet.
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forrás: http://geo.kvvm.hu/tir/viewer.htm

4.5 A tervezett szennyvíztisztítás folyamata

A főbb technológiai elemek:

1. TFH fogadó





változatlan

2. TFH és csurgalékvíz átemelő


változatlan

3. Gépi finomrács, új gépi tartalék ráccsal

átalakított
4. Homokfogó homokszeparátorral


átalakított
5. Előülepítő





átalakított
6. Belső és közbenső átemelő



átalakított
7. Oxidációs árok




változatlan (üzemen kívül)
8. Meglévő anaerob-anoxikus műtárgy

átalakított
9. Meglévő levegőztetett műtárgy


átalakított

10. Tervezett levegőztetett műtárgy


új

11. Utóülepítő:





változatlan

12. Fertőtlenítő medence



változatlan
13. Gravitációs sűrítő




átalakított
14. Gépi sűrítő





változatlan
15. Elő és utó iszaptárolók



átalakított
16. ATAD iszapkezelő tartályok


átalakított
17. Iszapvíztelenítő rendszer



átalakított + új gépészet, új gépház
18. Iszapkezelő és tároló tér



új
4.6 Méretezés
A technológia méretezését az ATV-DVWK-A 131 német szabvány és a Hydromantis GPS-X 5.02 szimulációs szoftver segítségével végeztük.

A szimulációs méretezés főbb mutatószámait az alábbi táblázat összegzi:
	Technológiai jellemző
	Szimulációs eredmény 
(20 °C)
	Szimulációs eredmény 
(10 °C)

	Befolyó szennyvíz (m3/d)
	1200
	1200

	Iszapkoncentráció (kg/m3)
	4,0
	4,8

	Biológiai térfogatok (összesen)
	anaerob, 374 m3 anoxikus778 m3 oxikus

	anaerob (meglévő)
	108 m3

	anoxikus 1. (meglévő)
	228 m3

	anoxikus 1. (meglévő)
	146 m3

	fakultatív oxikus/anoxikus (átalakított)
	400 m3 (télen oxikus, nyáron anoxikus)

	oxikus (átalakított)
	380 m3

	oxikus (új)
	600 m3

	Iszapkor (d)
	17,5
	19

	Primer iszap mennyisége (m3/d)
	6 (~5% sz.a.)
	6 (~5% sz.a.)

	Előülepítés KOI eltávolítási %-a
	25
	25

	Fölös iszap mennyisége (m3/d)
	55 (~0,84% sz.a.)
	50 (~1% sz.a.)

	Oldott oxigén szint (mg/l)
	2
	2

	Összes SOR (kgO2/h)
	183,3
	167,7

	Belső nitrát recirkuláció (%)1
	400
	400

	Iszap recirkuláció (%)1
	180
	180

	Elfolyó KOI (mg/l)
	67-70
	65-70

	Elfolyó BOI (mg/l)
	3-10
	4-12

	Elfolyó összes nitrogén (mg/l)
	23
	29

	Elfolyó ammónium-N (mg/l)
	0,5
	0,3

	Elfolyó összes foszfor (mg/l)
	2,0 2
	4,7

	Elfolyó összes lebegő anyag (mg/l)
	7-15
	8-15


1: A tervezett befolyó szennyvíz mennyiségéhez viszonyítva a meglévő iszaprecirkulációs szivattyúk kapavitásával
2: Vas-só adagolás nélkül, tehát csak biológiai foszforeltávolítás eredménye
Egyéb méretezési paramétereket az E-06. számú technológiai blokksémán került feltüntetésre.

4.7 Melléktermékek ártalmatlanítása

A tervezett tisztítási technológiában keletkező melléktermékek a következők:

· rácsszemét

· homok-zagy

· kezelt, víztelenített iszap

A tisztítási technológiában keletkező melléktermékek ártalmatlanításra kerülnek. A tisztítás során keletkező ~120 l/d mennyiségű rácsszemét és ~60 l/d homok eltávolítása gépi úton történik, tárolására szabvány zárt hulladéktároló edényekben kerül sor, külön-külön gyűjtve. A rácsszemét és a leválasztott homok a telepen keletkező kommunális szilárd hulladékok engedélyezett módon elszállításra kerülnek a legközelebbi hulladéklerakó telepre.

A kb. 4,6 m3/d mennyiségű (5 napos munkarendre meghatározva), 20 %-ra víztelenített kezelt iszapot 5 m3-es konténerben kerül gyűjtésre és elszállítását továbbra is a SCARABEUS Kft. végzi a szekszárdi telephelyére.
Az új iszapkezelő téren lehetőség lesz a víztelenített iszap szalmával történő összekeverésére és így a mezőgazdasági kihelyezés előtt az iszap kezelésére, tárolására.
5 A tervezett tisztítás technológia részletes leírása
A szennyvíztisztító telep fejlesztése a meglévő telekhatáron kerül kialakításra.
5.1 Mechanikai tisztítás
Szippantott szennyvíz fogadás és előkezelés (változatlan)
Kézi rács

A fogadóakna elején elhelyezett kézi síkrács, amely a szippantott szennyvíz rácsszemetét kiszűri. A letisztított rácsszemét kukába kerül és a tisztítórendszer rácsszemetével együtt lesz az engedélyezett módon elhelyezve. 

BLG-60 szippantott szennyvíz előkezelő

Hosszanti akna, melyre a kézi rácsról érkezik szippantó kocsikból leeresztett szennyvíz. A berendezés előlevegőztetőből, valamint utóülepítőből áll. Az előkezelőből bukóvályún elfolyó előkezelt víz a csurgalékvíz átemelőbe jut.

A medencébe a biológiai fokozatra való rátáplálás előtt mészhidrátot kell/lehet lapátolni (kb. 1 kg/m3).

Szippantott szennyvíz és csurgalékvíz átemelő (változatlan)
Fogadja egyrészt a BLG-ről érkező előkezelt szippantott szennyvizet, másrészt a víztelenítő gépház irányából érkező csurgalékvizeket.

A szivattyúk kézi vagy automatikus vezérléssel üzemeltethetőek. A távozó nyomóvezeték a rendszer elejére vezeti az összegyűjtött vizet.

Rácsszűrés (átalakított)
A csatornahálózatban összegyűjtött szennyvizek végátemelőn keresztül a tisztítási technológia első műtárgyára az automatikus működésű finomrácsra (résméret: 5 mm). Jelenleg a rács biztonsági tartaléka 10 mm-es rácsközű kézi tisztítású síkrács. A kézi rácsot új gépi finomrács váltja fel.
A gépi rács által leválasztott rácsszemetet a csiga kipréseli és a műtárgy alatti térben lévő gyűjtőkonténerbe juttatja.

Homokfogás (átalakított)
A rácsszűrt szennyvíz gravitációsan folyik a tangenciális kialakítású homokfogóra. A homokfogóból mamutszivattyú juttatja el a homokot a homokosztályozóba. A homokot csiga hordja a gyűjtőkonténerbe. A konténer tartalma klórmeszes fertőtlenítést követően a városi szeméttelepre kerül.

Jelen fejlesztésben a homokfogó gépészeti felújítása történik meg.

Előülepítő (átalakított)
A beérkező szennyvíz előülepítését biztosítja. A keletkező nyersiszap az ATAD rendszerre kerül. Az előülepítőben keletkező nyersiszapot szakaszosan az ülepítő mellett lévő aknába telepített szivattyúkkal kerül elvételre a telep gravitációs sűrítőjébe.

Az előülepítő felújításra kerül (bukó él, vezetékek).

Belső és közbenső átemelők (átalakított)
A belső és közbenső átemelője a mechanikailag előtisztított víz átemelésére (a biológiai fokozatra való feladására, az anaerob medencébe) szolgál. A szennyvíz a közbenső átemelő túlfolyóján juthat a jelenleg üzemen kívüli oxidációs árokba, mint vésztározóba.

A belső átemelő és közbenső átemelő felújításra kerül és új szivattyúk kerülnek telepítésre.

5.2 Biológiai tisztítás

Az anaerob medence (átalakított)
A mechanikailag tisztított szennyvíz a közbenső átemelőn keresztül jut a búvármotoros keverővel kevert, 108 m3 térfogatú anaerob medencébe. Az iszap az utóülepítőből kerül vissza az anaerob térbe szivattyú segítségével, az iszaprecirkuláció kiépítéshez a meglévő vezeték meghosszabbításra kerül.
Az anaerob tér homogenizálására új búvárkeverő kerül beépítésre.
Az anaerob térből a szennyvíz egy vízfelszín közeli ablakon jut át az anoxikus 1. medencébe.

Anoxikus (denitrifikáló) medencék (átalakított)
Az anaerob medencét követően a tisztítás az anoxikus medencékben (első műtárgyban 228 és 146 m3-es terek) folyik tovább. A második anoxikus térből a szennyvíz a fakultatív oxikus/anoxikus terekbe jut. A fakultatív tér a meglévő levegőztetett műtárgy első tereiben kerül kialakításra.
Nyári üzemmenetben a fakultatív tér csak kevert, azaz anoxikus, míg télen levegőztetett, azaz oxikus funkciót lát el.
Az anoxikus medence feladata, hogy a levegőztető medencékből az ún. belső (nitrát) recirkulációval visszatáplált NO3- tartalmú iszap nitrát tartalmát denitrifikálja, azaz N2 gázzá alakítsa. A belső recirkuláció az anoxikus 1. térbe történik.
A denitrifikáló medencékben az iszap lebegésben tartását egy-egy új, folyamatosan működtetendő keverő biztosítja. A fakultatív terekbe új levegőztető rendszerrel is kiépítésre kerül. A levegőellátást a meglévő fúvók biztosítják.
Levegőztető medencék (átalakított és új)
A biológiai tisztítás befejező lépése az aerob oxidáció, amikor a denitrifikálásból megmaradó szerves szennyezések és az NH4+ oxidációja (ez utóbbi a nitrifikálás), valamint a foszfátok eleveniszapbani akkumulációja játszódik le. A telep régi eleveniszapos műtárgy levegőztetett medencékben és az új oxikus műtárgyakban ~2,0 g/m3 közötti oldott oxigén koncentráció mellett játszódnak le ezek a folyamatok.

Az oxigén bevitel új mélylégbefúvásos, gumimembrán diffúzorokkal történik (a meglévő medencékben a meglévő elemek helyett is újak kerülnek telepítésre). A levegőt a meglévő biológiai műtárgyaknál a meglévő 2+1 db fúvó, az új oxikus tereknél új 2+1 db légfúvó biztosítja. Az előírt oldott oxigén koncentráció az oxikus medencébe telepített oldott oxigén mérő jele alapján a légfúvók fordulatszám szabályozásával szabályozható.

A új oxikus medencék végében egy-egy belső recirkulációs szivattyú található, ami a nagy nitrát tartalmú iszapos szuszpenziót közvetlenül az első anoxikus medencébe táplálja (beslő recirkuláció). 

Az elvezető vályúból az iszapos szuszpenzió a meglévő Dorr típusú utóülepítőbe folyik át.

Utóülepítés (változatlan)
Feladata a tisztított szennyvíz szétválasztása az iszapfázistól.

A levegőztető medencéből elfolyó iszapáram gravitációsan folyik a 14 m átmérőjű Dorr rendszerű utóülepítőbe. Az ülepítőben kiülepedő iszap iszaprec-fölösiszap szivattyúval kerül vissza az első anoxikus térbe. Az utóülepítőből a tisztított víz “V” bukón keresztül folyik el.

Az uszadék elvételét egy külön a kotróra szerelt terelő lemez és egy motoros tolózárral kapcsolt, a tiszta víz vályúra szerelt uszadék elvevő biztosítja.. Az elvett uszadék a belső átemelőbe került visszavezetésre.

Vas(III)-klorid, szulfát adagolás (változatlan)
A biológiai foszfor eltávolítás korlátozott hatásfoka miatt lehetősége van a biológiai tisztítással szimultán módon megvalósítható kémiai foszfor kicsapásnak is.

Ehhez vas(III)-klorid, -szulfát oldatot lehet adagolni az anoxikus és aerob tereket összekötő iszap vezeték turbulens keveredési helyére.
Fertőtlenítés (változatlan)

A tisztított szennyvíz feladata a kórokozó csíraszámának a határérték színt alá csökkentése, a tűzivíz tárolás, valamint a hűtővíz biztosítása.

A biológiailag tisztított víz fertőtlenítése hypo oldat adagolásával történhet, egy régi és egy újabb fertőtlenítő műtárgyban, összes hasznos térfogat 50 m3.

A fertőtlenítő medencében telepítésre került 1 db hűtővíz szivattyú, amely az iszapkezeléshez biztosítja a hűtést.

5.3 Iszapkezelés

Az iszapkezelés fejlesztése, az iszapelvétel és iszapkezelés folyamatosságának biztosítása végett szükséges. A fejlesztés az alábbi létesítményeket érint.

Nyersiszap sűrítés (átalakított)
Az előülepítőből 4-6 óránként szakaszosan elveendő nyersiszapot 1+1 db nyersiszap szivattyú táplálja a 10 m3 hasznos térfogatú gravitációs sűrítőbe. A gravitációs sűrítő felújítása és szivattyúk cseréje történik meg.
A sűrítő csurgalékvize a telepi csurgalékvíz rendszeren keresztül jut vissza a szennyvíztisztítási folyamat elejére.

A nyersiszap közvetlenül a gépi sűrítőre is kormányozható.
Fölös eleveniszap sűrítés (változatlan)
A biológiai szennyvíztisztítási folyamat melléktermékeként keletkező fölös eleveniszapot indukciós mennyiségmérőn keresztül az utóülepítő recirkulációs iszap aknájából kerül elvételre és feladásra a meglévő MIB-3 típusú sűrítő gépre. A sűrítő gépre való táplálás előtt az iszaphoz polielektrolit kerül adagolásra. A sűrített fölös eleveniszap koncentrációja ~6 %.

A gépi sűrítő csurgalékvize a telepi csurgalékvíz rendszeren keresztül jut vissza a szennyvíztisztítási folyamat elejére.

A fölös iszap a gravitációs sűrítőbe is kormányozható.

A sűrített iszapok termofil aerob stabilizálása (átalakított)
A sűrített iszapok előtárolása

Az elősűrített iszapok egy 30 m3 hasznos térfogatú előtárolóba kerülnek, ahol a kétféle iszap keveredik egymással. Az előtároló medencébe új keverő kerül beépítésre.
Az ATAD rendszer (termofil aerob iszap stabilizáló) üzemeltetése

A szennyvíztisztító telepen keletkező iszapok (nyers, fölös) kezelésére szolgáló berendezés. Két reaktorból álló berendezés párhuzamosan működik. A 1. Reaktorba (67 m3) történik az előtároló medencéből a bekevert iszap (nyers-fölös) feladása naponta egyszer, relatíve gyorsan (kb. 1 óra alatt) kerül betáplálásra. A 2. Reaktorból(67 m3) történik a kezelt iszap elvétele az utótároló medencébe. A reaktorokban lezajló biológiai folyamatok következtében hő keletkezik, amely a reaktorok belső hőmérsékletét megemeli. Az 1. Reaktorban a hőmérséklet 35-45 C° a 2. Rektorban a hőmérséklet 50 C° feletti. A 2. reaktorban a magas hőmérséklet mellett az iszapban található mikroorganizmusok elpusztulnak, a szerves anyag az iszapból kiég. A folyamat időigénye 6 nap. A berendezés egész évben működik. A rektorok hőmérsékletét a keverési arány (nyersiszap-fölösiszap) változtatásával, illetve a 2. Reaktornál vízhűtéssel lehet szabályozni.
A 2 db reaktor teljes gépészeti felújítása (habtörő, keverők, tolózárak) történik meg.

A képződő stabilizált iszaptermék átmeneti tárolása (átalakított)
A második reaktorból elveendő iszaptermék hőmérséklete magasabb, mint a víztelenítés szempontjából még megengedhető, ezért az elvett iszapot egy átmeneti hűtő, 90 m3-es utótároló tartályba kerül, ahol legalább 30 oC-ra hűl. Az iszap víztelenítése csak a lehűlés után lehetséges.

Az utótároló tartályba új keverő kerül beépítésre.

A stabilizált és fertőtlenített iszap víztelenítése (átalakított)
A stabilizált, humán patogénmentes lehűlt iszapot polielektrolitos kondicionálást követően jelenleg egy víztelenítő szalagprésen kerül víztelenítésre. A meglévő iszapvíztelenítő gép felújításra kerül, valamint a meglévő iszapfeladó szivattyú cseréje történik meg.

Az iszap víztelenítésére új tartalék iszapvíztelenítő szalagprés telepítésére kerül sor (járulékos gépészettel kompletten), az új iszapvíztelenítő berendezés elhelyezése végett új iszapvíztelenítő gépház épül.
A keletkező iszaptermék szárazanyag tartalma ~18 % (max 20%. sz.a.). A szalagról lekerülő víztelenített iszap konténerbe kerül. A víztelenített iszapot a SCARABEUS KFT. a szekszárdi telephelyére szállítja.
Víztelenített iszap kezelő és tároló tér kialakítása (új)
A víztelenített iszap szalmával történő összekeverésére és átmeneti tárolására új beton tér kerül kialakításra (vasbeton oldalfalakkal). Alapterülete: 100 m2.
5.4 Kapcsolódó építmények

Telepi vezetékek

A szükséges átépítések során új vezetékek lefektetése szükséges. Ezek anyaga KO acél, KPE és KG-PVC. 

Belső út és térburkolás

A szennyvíztelep a közlekedési felületek térburkolattal ellátott, az építés alatt megbontott, sérült felületek kijavítása történik meg.
Az új műtárgy körüli közlekedés biztosítására 40 x 40 cm beton járdalapból épül.
Az új gépház épületrész gyalogos megközelítésére betonjárda vagy térkő épül. 

Tereprendezés

A létesítmények elhelyezése után kell a tereprendezést elvégezni. A feltöltést Trχ 90 % tömörségűre kell kialakítani. A tereprendezés után a burkolatlan felületeknél min. 20 cm humuszterítés készítendő.

Kerítés

Változatlan.
Térvilágítás

A telep térvilágítását az új létesítményeknél elhelyezett kültéri lámpa biztosítja.

Tisztított szennyvíz elvezetés

Az elvezetés és bevezetés nem változik. Átépítése, ill. felújítása szükségtelen.

Telepi bekötő út

A bekötő út biztosított.
5.5 Tervezett gépészeti berendezések

Az előirányzott gépészeti berendezések kiválasztásánál az egyik fő szempont az volt, hogy a betervezett gépek nagy megbízhatóságúak és minimális karbantartási igényűek legyenek. Valamennyi betervezett gépnek saját magyarországi szervízhálózata van. 

1. Gépi finomrács

Gépi finomrács
s= 5 mm

Beépítve: 
1 db

2. Homokfogó rendszerhez:
mammutszivattyú
Beépítve:
1 db

homokosztályozó

Beépítve:
1 db

3. Belső és közbenső átemelő szivattyúk

szennyvízszivattyú

Beépítve: 
1+1 db a belső átemelőben
Beépítve: 
1 db a közbenső átemelőben

4. Anaerob tér - keverő

Beépítve: 
1 db

5. Anoxikus 1. tér- keverő

Beépítve: 
1 db
6. Anoxikus 2. tér - keverő

Beépítve: 
1 db

7. Fakultatív anoxikus/oxikus terek - keverő

Beépítve: 
2 db
8. Fakultatív anoxikus/oxikus terek - levegőztető elemek

membrán diffúzor
9. Oxikus 1. terek - levegőztető elemek

membrán diffúzor

10. Oxikus 2. terek - levegőztető elemek

membrán diffúzor

11. Oxikus 2. terek – légfúvó berendezések


Légfúvó hangszigetelő burkolattal


SORmax: 46 kg/h/térrész (nyári üzemállapotban)
Beépítve: 
2+1 db közös tartalék, 2 db frekvenciaváltóval

A légfúvóknak a nyári és téli üzemállapotban is garantálni kell a megfelelő oldott oxigén szint tartását!
12. Oxikus 2. terek – belső/nitrát recirkulációs szivattyúk

búvárszivattyú

Beépítve: 
2 db+1 db hidegtartalék

13. Gravitációs sűrítő – sűrített iszap szivattyú

iszapszivattyú, ~ 6% sz.a. tartalmú iszap
Beépítve: 
1 db 

14. Iszap előtároló – keverő
~ 6 % sz.a. tartalmú 30 m3-es tér keverésére
Beépítve: 
1 db

15. ATAD komposztáló reaktorok (2 db) – habtörő, légbevivő keverő

~ 5-6 % sz.a. tartalmú 67 m3-es reaktor keverésére

Beépítve: 
1 db keverő/reaktor

Beépítve: 
3 db habtörő/reaktor

16. Iszap utótároló – keverő

~ 5 % sz.a. tartalmú 90 m3-es tér keverésére

Beépítve: 
1 db

17. Új gépi iszapvíztelenítő berendezés

Iszapfeladó szivattyúval, PE keverővel, adagolóval, flokkulálóval, mosószivattyúval kompletten


Víztelenített iszap szárazanyag tartalma: min. 20%

Beépítve: 
1 db

18. Meglévő gépi iszapvíztelenítő berendezéshez – iszapfeladó szivattyú
új iszapfeladó szivattyú
Beépítve: 
1 db
5.6 Talajmechanika

Talajmechanikai szakvéleményt a kiviteli tervek fogják tartalmazni.

5.7 Villamosenergia-ellátás

A villamos-energia ellátást az egyidejű maximális villamos fogyasztásra kell méretezni.
5.8 Mérés és irányítástechnika

A meglévő szennyvíztisztító telep irányítástechnikai berendezésének fő részei:

· mérő berendezés,

· helyi irányító berendezés,

A szennyvíztisztítási technológiára telepített mérő berendezés mérőköreinek feladata a technológia lényeges jellemzőinek mérése, és a mérőjelek helyi irányító berendezésbe juttatása.
Gépi berendezések működtetése: 

Minden tervezett gépi hajtás (fúvók, szivattyúk, keverők stb.) automatikus és kézi üzemmódú működtetési lehetőséggel fognak rendelkezni. Az üzemmódok egy-egy üzemmód választó kapcsolóval választhatók majd ki.
Az új légfúvók mindegyike egy-egy frekvenciaváltóval működik az oldott oxigénbevitel szabályozásának megfelelően. Az oxikus medencékben 2 mg/l-es optimális oldott oxigén koncentrációt kell tartani (PID szabályozás). Az oxikus terekbe 1-1 db lebegőanyag tartalom mérő berendezés is telepítésre kerül.
A meglévő légfúvók szabályzását jelenleg is egy-egy frekvenciaváltó végzi, a meglévő légfúvók üzemben maradnak, ezért a légbevitelüket az új tisztítás technológia levegőigényeihez kell igazítani.
A fő szennyvíz-iszapmennyiségek (iszaprecirkuláció, belső recirkuláció) mérésére indukciós mérők kerülnek telepítésre. A fölös iszap mennyiségét jelenleg is indukciós mérő méri. A tisztított szennyvíz mennyiség mérője kicserélésre, mivel a mérő hibás.
6 Környezeti hatások
Általános leírás
A tervezett szennyvíztisztító telep a meglévő szennyvíztisztító telep telekhatárán belül kerül megépítésre. Helyrajzi száma: 047/3 hrsz.

A befogadó vízfolyás nem változik, továbbra is a Lajvér-patak a befogadó.

Az új szennyvíztisztító telep a legkorszerűbb technológiával lehetővé teszi a környezetvédelmi követelmények betartását.

A tisztított szennyvízzel szemben támasztott követelmények

A szennyvíztisztító telep tervezett befogadója a Lajvér-patak.

A Lajvér-patak állandó jellegű vízfolyás. A végső befogadó a Duna 1450-1497 fkm-ek közötti szakasza, így a 28/2004. (XII.25.) KvVM rendelet 2. számú melléklet területi besorolása alapján a Lajvér-patak „2. Egyéb védett befogadó” vízfolyásnak minősül.

A tisztított bevezetés helye: 

Lajvér-patak, 9+680 km szelvénye
A tisztított bevezetés módja: 

partmenti
Tisztított szennyvízre előírt kibocsátási határértékek a vízjogi üzemelési engedély (ikt. sz.: 45238/2006., ügyszám: 1137/2005.) alapján:

	Minőségi jellemzők
	Kibocsátási határértékek

28/2004 (XII. 25.)

KöM-KöViM rendelet szerint

	Dikromátos oxigénfogyasztás KOIk [mg/l]   1
	75

	Biokémiai oxigénigény BOI5 [mg/l]   2
	25

	Összes lebegő anyag [mg/l]   2
	35

	Ammónia-ammónium-nitrogén   [mg/l]   3
	10

	Összes nitrogén, Nösszes [mg/l]   3
	35

	Összes szervetlen nitrogén [mg/l]   3
	30

	Összes foszfor [mg/l]   3
	5


1: egyedi határérték

2: technológiai határérték

3: területi határérték (2. Egyéb védett területek befogadói)

A befogadót terhelő tisztított szennyvíz minősége

A tervezett tisztítási technológia az alábbi táblázatban foglalt tisztított szennyvíz minőségeket képes előállítani:

	
	Várható elfolyó paraméterek

	KOIkr(g/m3)
	65-70

	BOI5 (g/m3)
	9-12

	NH4+-N (g/m3)
	0,5-1

	Összes-N(g/m3)
	23-30

	Összes P(g/m3)
	2-5

	Összes LA  (g/m3)
	14-15


A foszfor- és nitrogén-vegyületek jelentik a legnagyobb veszélyt a befogadóra, csökkentésükről a lehető legnagyobb mértékben gondoskodni kell. A reaktor ciklusidejének megfelelő megválasztása biztosítja a nyers szennyvíz szervesanyag- és nitrogén, foszfortartalmának eltávolítását. Kiegészítő vegyszeradagolással, illetve a légfúvónak az aerob tér oldott oxigén tartalma alapján történő szabályozásával a technológia képes a fent említett kibocsátási határértékek teljesítésére.

Környezeti elemek védelme

Felszíni vizek védelme:
A tisztított szennyvíz befogadóba való vezetése zárt csatornán keresztül történik. 
A szennyvíztisztító telep technológiáját úgy terveztük meg, hogy a telepről elfolyó tisztított szennyvíz a befogadó vízfolyás összesített vízminőségében változást ne okozzon, valamint, hogy az elfolyó tisztított víz minősége megfeleljen a vízszennyező anyagok kibocsátásaira vonatkozó határértékekről szóló 28/2004. (XII. 25.) KvVM rendeletben előírtaknak.

Talaj- és talajvízvédelem:
A talajvíz, talaj védelmének érdekében az érintett terület alatt található talajvíz szintje fölé tervezzük – nagy biztonsággal - a rendezett terepszintet.

A szennyvíztisztító telep műtárgyainak alapja min. 30-40 cm vastag monolit vasbeton lemez, mely hálóvasalással van ellátva. A vízzáró vasbeton szerkezet kizárja a szennyvíz talajba jutásának lehetőségét.

Az üzemviteli helységek- ahol az szükséges-, csurgalékvíz gyűjtő rendszerrel vannak ellátva. A gyűjtőrendszer a burkolatra jutó szennyezett vizeket gyűjti, majd a szennyvíztisztító rendszerre juttatja.

Ezen technikai védelemi megoldásoknak köszönhetően a szennyvizek és a telepen keletkező csurgalékvizek talajba, majd onnan talajvízbe jutása megakadályozott, így annak szennyező hatásával nem kell számolni.
Levegő tisztaság védelem
A telep egyedüli lehetséges légszennyező hatása a bűzhatás. A szennyvíztisztító telep elhelyezése tekintetében kielégíti a 253/1997 (XII.20.) OTÉK Korm. rendelet előírásait.

Szippantott szennyvíz beszállítás ritka, havonta néhány alkalommal kerül beszállításra, aminek a levegőt érintő terhelése elhanyagolható. 
A rácsszemét naponta mészhidrátos kezelésre kerül a szaghatás és a rovarok által széthordható fertőző anyagok megakadályozásának céljából. 

A tisztítás során a szennyvízből kiemelt rácsszemét, homok és iszap szaghatást és fertőzés veszélyt okozhat. Ezért az ezeket eredményező technológiai folyamatok és a kiemelt anyagok tárolását zárt rendszerű, zárt térben történik. A szállító konténerek csepegés mentesek, fedelekkel lezárhatók. A fölös iszap normál üzemmenet esetén szaghatást nem okoz. Jól működő tisztítási technológia esetén tehát bűzhatással nem kell számolni.
Zaj- és rezgésvédelem
Rezgéskeltő berendezések nincsenek, ezért rezgésvédelem kidolgozása nem indokolt. A szennyvíztisztító telep három technológiai célt szolgáló gépcsoportot üzemeltet, amely nagyobb mértékben zajt bocsáthat ki a környezetbe: légfúvók, gépházak tetőventillátorai, faliszellőzői.
A légfúvók épületben vannak elhelyezve, amelyek nyílászárói üzem közben a hatékony gépi szellőzés miatt zárva tarthatók.
A légfúvók alacsony zajkibocsátású fúvók és saját zajvédelmi eszközökkel (szívóoldali hangtompítók) vannak ellátva. A légvezetékek a gépházban hangszigeteltek, a medencéken vezetettek szigetelés nélküliek. Légfúvók a biológiai levegő-ellátásnál szakaszos üzeműek.
Hulladékkezelés
A tisztítási technológiában keletkező melléktermékek ártalmatlanításra kerülnek. A tisztítás során keletkező rácsszemét és homok eltávolítása gépi úton történik, tárolására szabvány zárt hulladéktároló edényekben kerül sor. A rácsszemét és a leválasztott homok, a telepen keletkező kommunális szilárd hulladék engedélyezett módon elszállításra kerül. A víztelenített iszap (~20% sz.a.) elszállításra kerül további kezelésre.
Természet és tájvédelem
A fejlesztés kiépítése során fakivágásra, növénycsonkolásra nincs szükség. Az új létesítmények megépítése után a terület helyreállítása, gyepesítése megtörténik.
Az építés idején lehetséges környezeti kockázatok
A tisztító telep építése során a lehetséges - az építési technológiából eredő - környezeti kockázatokat az építési előírások betartásával lehet és kell minimalizálni elsősorban. Az építés a jelenleg be nem épített területen történik, bontási munkák nincsenek.
7 Üzemeltetési feltételek

A szennyvíztisztító telep nagyrészt automatikus működésű, azonban az iszapkezelés műveleteihez, karbantartáshoz, stb. időszakos felügyelet szükséges. A nappali időszakon kívüli időszakban a PLC végzi a telep felügyeletét. Rendellenes üzemállapot esetén a diszpécserközpontba hibajel észlelhető.
Siófok, 2013. május hó
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8 Mellékletek
1. Tervezői nyilatkozat és tervező jogosultság másolata

2. EKHV adatlap
1. számú melléklet

TERVEZŐI NYILATKOZAT

Tárgy: 
Bátaszék szennyvíztisztító telep fejlesztése

Elvi vízjogi engedélyezési terv
Tsz.: 1176-E.
A vízjogi engedélyezési eljáráshoz szükséges kérelemről és mellékleteiről szóló 18/1996. /VI. 13./ KHVM rendelet értelmében kijelentem, hogy a helyszínrajzot és a vonatkozó részekre kiterjedő műszaki terveket az érdekelt közműhatóságokkal egyeztettem.

A műszaki megoldás megfelel az általános érvényű és egyedi előírásoknak.

A műszaki terv kielégíti a rendeletben foglaltakat.

A tervező az 1993. évi XCIII. törvény, továbbá Országos Tűzvédelmi Szabályzat (OTSZ) kiadásáról szóló 28/2011. (IX. 06.) BM rendeletnek megfelelően, a terv kiadásának idején hatályos, tűzvédelemre vonatkozó jogszabályoknak megfelelően készült.

Mint a Kristály Kft. vezető tervezője nyilatkozom, hogy a „Bátaszék szennyvíztisztító telep fejlesztése” tárgyú elvi vízjogi engedélyeztetési tervdokumentáció (Tsz.: 1176-E.) a fenti előírásoknak megfelel.

Továbbá nyilatkozom, hogy a szennyvíz tisztítására hagyományosnak, általánosan elfogadhatónak tekinthető alapokon nyugvó technológiai megoldás került betervezésre.

Siófok, 2013. május hó
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Meglévő szennyvíztisztító telep 





Ez a terv a Kristály Kft. szellemi tulajdona, felhasználásához annak írásos engedélye szükséges!
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